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wendigkeiten geben. Die Aktion schlieit damit
eine Erfassungsliicke, welche die bisherigen vogel-
kundlichen Erfassungsprogramme offen gelassen ha-
ben.

Besonders reizvoll ist die Perspektive, dass bei
kiinftigen regelméfigen Wiederholungen der Aktion
lange und aussagekriftige Zeitreihen entstehen, die
mittel- und langfristige Bestandstrends auf regionaler

wie bundesweiter Ebene transparent machen kdnnen.
Sehr sympathisch ist die Aktion vor allem, weil sie
einen Briickenschlag wagt zwischen dem ornitholo-
gisch- wissenschaftlichen Naturschutz einerseits und
zahlreichen interessierten Laien, die so fiir Naturbeo-
bachtung und Naturschutz sensibilisiert und begeistert
werden kénnen.

Auswirkungen des Klimawandels auf die heimische Tier- und
Pflanzenwelt

MATTHIAS KUPRIAN & SIBYLLE WINKEL

1. Einleitung

Kaum ein Experte bestreitet noch, dass der Klima-
wandel eine der stirksten Bedrohungen fiir die Biolo-
gische Vielfalt darstellt. Der Klimawandel bewirkt
eine Verschiebung von Klimazonen, global und regi-
onal. Viele Arten werden sich nicht schnell genug den
klimatischen Verdnderungen anpassen oder rdumlich
ausweichen koénnen. Ihnen droht das Aussterben. Der
Klimawandel wird auch in Hessen Gewinner und
Verlierer haben.

Auch in Hessen ist bereits festzustellen, dass im-
mer mehr Arten des Mittelmeerraumes heimisch wer-
den. Andere cher an Kilte angepasste Spezies kénnen
dagegen nicht unbegrenzt in hohere Mittelgebirgsla-
gen oder nach Norden ausweichen und drohen regio-
nal oder landesweit auszusterben.

Die nachfolgende exemplarische Zusammenstel-
lung von Klimagewinnern und -verlierern in Hessen
sowie von mdglichen Schutzmafinahmen basiert im
Wesentlichen auf den Erkenntnissen der hessischen
INKLIM-Studie (Integriertes Klimaschutzprogramm
Hessen 2012), den im Auftrag von Hessen Forst
FENA erstellten landesweiten Artgutachten sowie
eigenen langjdhrigen Beobachtungen. Die Ausarbei-
tung, die in modifizierter Form bereits in der Reihe
“Natura 2000 praktisch — Band 2: Artenschutz in Feld
& Flur” einem interessierten Fachpublikum présen-
tiert wurde (Hmulv 2007), wurde fiir das Mitteilungs-
blatt der Naturkundestelle des Main-Kinzig-Kreises
aktualisiert und um spezifische Aspekte des Main-
Kinzig-Kreises erweitert.

2. Konkrete Auswirkungen auf Tiere und
Pflanzen

Auch wenn die Erforschung der Auswirkungen des

Klimawandels auf die heimische Fauna und Flora

noch in den Anfingen steckt, lassen sich dennoch

bereits grundsétzliche Aussagen treffen:

+ Es gibt Gewinner und Verlierer des Klimawan-
dels. Dies betrifft einzelne Tier- und Pflanzenar-
ten wie ganze Lebensgemeinschaften und Bio-
toptypen

*  Wairmeliebende teils mediterrane Arten nehmen
zu, haben Bestandszuwichse, vergréfern ihr
Areal und/oder etablieren sich dauerhaft

+ Kiltetolerante (boreo-montane, teils kontinentale)
Arten zeigen Bestandsriickginge, sterben lokal,
regional oder landesweit aus oder sind nur noch in
optimalen Habitaten vertreten.

* Hoch mobile Arten (z.B. Vogel) dndern ihr
Zugverhalten. Uberwinterer und Kurzstreckenzie-
her profitieren gegeniiber Fernziehern.

» Zahlreiche Neophyten und Neozoen profitieren
von der Klimaerwdrmung, sodass sich die Be-
siedlung mit “Neubiirgern aus Ubersee” (Ame-
rika, Ostasien, Australien) beschleunigt.

«  Wirmeliebenden heimischen Arten, die durch den
Einflul des Menschen gebietsweise ausgestorben
waren, wird die Riickkehr erleichtert, wenn sich
weitere Bedingungen zum Uberleben verbessern.

Insgesamt ist mit einer Zunahme der Gesamtartenzahl

zu rechnen. Diese beruht auf 3 Effekten:

1. Die Zunahme wirmeliebender Arten erfolgt
schneller als die Abnahme kiltetoleranter Arten,
sodass zunichst (teilweise voriibergehend) Arten-

. zuwichse zu verzeichnen sind.

2. Zusitzliche Forderung von Neophyten und Neo-
zoen.

3. Die Artenvielfalt ist auch eine Funktion der Tem-
peratur (artenreiche Tropen, artenarme Arktis!);
bei Temperaturanstieg ist insgesamt mit einer Er-
héhung der Artenzahl zu rechnen.
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3. Gewinner und Verlierer des Klimawandels
Der Klimawandel wird in Hessen voraussichtlich
nicht zu “entvélkerten Biotopen” fiihren, wie dies
fir “Katastrophenereignisse” (z.B. groBflachiger
Waldbrand) typisch ist. Vielmehr vollzieht sich ein
allmihlicher Faunen- und Florenwandel, der durch
viele einzelne Einwanderungs- und Aussterbepro-
zesse und eine damit verbundene Verinderung der
Artenzusammensetzung charakterisiert ist. Am
Beispiel einiger Tiergruppen soll dies im Folgenden
fir konkrete Arten verdeutlicht werden.

Reptilien

Reptilien kénnen mit am stirksten vom Klimawan-
del profitieren. Als wechselwarme Tiere benétigen
Schlangen, Eidechsen und Schildkréten viel Wirme,
um “Betriebstemperatur” zu erlangen.

Gewinner

Auf der Gewinnerseite stehen gleich mehrere Arten,
so die Mauereidechse (Podarcis muralis), die bisher
nur im Siiden und Stidwesten des Landes vorkommt.
Ebenso die Smaragdeidechse, die erst 1998 bei Run-
kel an der Lahn entdeckt wurde. Der Klimawandel
diirfte auch der Askulapnatter im siidlichen Oden-
wald und im Rheingau das Uberleben erleichtern. Zu
den Gewinnern zihlt auch die Zauneidechse, die
jetzt bereits in den hohen Vogelsberg vordringt.
Nicht zuletzt wird die Europiische Sumpfschildkréte
(Emys o. orbicularis) profitieren. Das hessische
Wiederansiedlungsprojekt bekommt dadurch Rii-
ckenwind.

Verlierer

Auf der Verliererseite steht eine kilteresistente Art -
die Kreuzotter (Vipera berus). Die lebendgebiirende
Schlange (Anpassung an kiihle Habitate, da die Be-
sonnung zum Ausbriiten von Eiern nicht ausreicht)
besiedelt bereits jetzt nur kithle und feuchte Riick-
zugsgebiete im hessischen Spessart und der Rhon.
Hier werden nur massive kleinrdumige Habitatver-
besserungsmafnahmen die negativen Klimaeinfliisse
kompensieren kénnen.

Amphibien

Verinderungen der Artzusammensetzung infolge des
Klimawandels zeigen sich deutlich auch am Beispiel
der Braunfroscharten “Springfrosch” (Rana dalma-
tina) und “Moorfrosch” (Rana arvalis).

Gewinner

Wihrend der wiarmeliebende Springfrosch (“Der Ita-
liener unter den Fréschen) ehemals selten und nur
auf wenige wirmebegiinstigte Standorte in Siidhes-
sen beschrinkt war, kann die Art jetzt streckenweise
als hdufigste Braunfroschart in Siidhessen angesehen
werden. Zudem zeichnet sich eine Ausbreitung nach
Norden (Wetterau) und Nordosten (Main-Kinzig-
Kreis) ab.

Der Springfrosch profitiert von milderen Wintern
(Foto S. Winkel)

Dem Moorfrosch ist in Hessen ein Verlierer des
Klimawandels (Foto S. Winkel)

Die mediterrane Frithe Heidelibelle hat sich im rauen
Vogelsberg etabliert (Foto S. Winkel)
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Verlierer

Ganz anders der “Kilte ertragende” Moorfrosch,
der seinen Verbreitungsschwerpunkt mehr im
nordlichen Mitteleuropa und in Osteuropa hat.
Diese Art befindet sich in Hessen und Baden
Wiirttemberg am westlichen Arealrand. Seine
bisher schon nur inselartige Verbreitung wird vor-
aussichtlich weiter zuriickgehen, wernn nicht aktiv
mit einem Artenhilfsprogramm gegen gesteuert
wird.

Libellen

Gewinner

Wihrend wirmeliebende, mediterrane Libellenar-
ten wie die Feuerlibelle (Crocothemis erythraea),
die Frithe Heidelibelle (Sympetrum fonscolombei)
oder das Kleine Granatauge (Erythromma viridu-
lum) noch in den 1970er Jahren als Seltenheiten
galten und in Hessen allenfalls an wenigen wirme-
begiinstigten Standorten in der Oberrheinebene repro-
duzierten, kénnen diese Arten jetzt regelméBig auch in
den hoheren Lagen der hessischen Mittelgebirge (so
z.B. im Vogelsberg) nachgewiesen werden.

Verlierer

Auf dem Riickzug befinden sich dagegen Arten, die
eine eher boreale oder kontinentale Verbreitung haben
und Kilte ertragen konnen. So wurden bei aktuellen
Libellenkartierungen Arten wie die Schwarze Heide-
libelle (Sympetrum danae), die Gefleckte Heidelibelle
(Sympetrum flaveolum) oder das Grofle Granatauge
(Erythromma najas). An vielen Standorten nur noch in
wenigen Exemplaren oder gar nicht mehr nachgewie-
sen.

Zugvigel
Die Auswirkungen des Klimawandels auf das Zug-

verhalten der Végel sind seit lingerem bekannt.
Gewinner

Von milden Wintern profitieren Arten und Genoty-
pen, die ihr Zugverhalten stark eingeschrinkt haben
oder in Mitteleuropa iiberwintern. Uberwinterer und
Kurzstreckenzieher haben durch kiirzere und mildere
Winter hohere Uberlebenschancen, einen fritheren
Start ins Brutgeschift und nicht mehr das Risiko der
“Fernreise” in den Siiden. Dies spart Energie und
bringt einen hoheren Bruterfolg. Daher wird sich das
Verhiltnis von Uberwinterern zu Fernziehern zu Las-
ten der letzten Gruppe verindern.

Schon jetzt hat beispielsweise die Anzahl in
Deutschland rastender Entenvégel zugenommen, da
cinige Arten ihre Uberwinterungsgebiete aufgrund
milder Winter nach Mitteleuropa verlagert haben.
Verlierer
Zu den Verlierern des Klimawandels gehoren die
Fernzicher, die auf reine Insektennahrung angewiesen
sind. Baumpieper (Anthus trivialis), Waldlaubsinger
(Phylloscopus sibilatrix) und Trauerschnédpper (Fice-

Fiir die Schwarze Heidelibelle kénnte es kiinftig zu
warm werden (Foto S. Winkel)

dula hypoleuca) leiden, wie die meisten Langstre-
ckenzieher wihrend des Zuges und in den afrikani-
schen Uberwinterungsgebieten unter der dramatischen
Veridnderung der Landschaft (Sudfeld et al. 2007).
Dafiir sind Diirren, Uberweidung, Entwaldung und
Ausdehnung von Wiistengebieten verantwortlich.
Doch die Uberwinterung in heimischen Gefilden ist
fiir die Insektenfresser keine Alternative, denn ihnen
fehlt auch in milden Wintern die Nahrungsgrundlage
zum Uberleben.

Invasive Arten

Der Klimawandel wird invasiven Neobiota, das heif3t
Tieren, Pflanzen, Pilzen und sonstigen Organismen,
die im Rahmen der biologischen Globalisierung aus
Ubersee zu uns gelangen, die Etablierung und Mas-
senvermehrung weiter erleichtern. Dies ist nicht pri-
mir auf den Klimawandel zuriickzufithren, sondern
die Konsequenz aus den stetig zunehmenden Ver-
kehrsstromen (Luftverkehr, Auto, Schiene, Ubersee-
schifffahrt). Der Klimawandel verstirkt und beschleu-
nigt aber diese Prozesse.

4. Nachweis und Monitoring des Klimawandels
Als Monitoringobjekte des Klimawandels eignen sich
z. B. Libellen. Libellen sind leicht nachweisbar, mobil
und dank kurzer Reproduktionszyklen manifestieren
sich Verdnderungen in kurzen Zeitriumen. Zudem
sind die 6kologischen Kenntnisse iiber diese Tier-
gruppe recht gut. Bereits seit 1969 werden die heimi-
schen Arten in die Verbreitungstypen “mediterran”,
“eurosibirisch” oder “kontinental (inkl. “boreo-mon-
tan”) und damit als wirmeliebend oder kilteertragend
eingeschitzt.

Auch fiir Hessen liegt eine Reihe von Beitrigen
zur Libellenfauna vor (Kuprian et al. 2005, Winkel &
Kuprian 2006, Winkel et al. 2007). Am Beispiel der
“Vogelsbergteiche” (Klesberger Weiher bei Steinau-
Klesberg u. a.) zeigt sich, dass sich hier trotz wenig
wirmebegiinstigter Mittelgebirgslage bereits mediter-
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rane Arten wie die Frithe Heidelibelle etabliert haben.
Selbst im hohen Vogelsberg verschob sich das Arten-
spektrum in nur 15 Jahren deutlich.

Riickenwind durch den Klimawandel erhalten auch
wirmeliebende heimische Arten, die in den letzten
Jahrzehnten infolge Gewisserverschmutzung und
Verbauung von FlieBgewidssern weitestgehend aus-
starben. Ein Beispiel dafiir ist die Kleine Zangenli-
belle (Onychogomphus forcipatus), die nach langer
Abwesenheit in den letzten Jahren an den Untermain
zuriickgekehrt ist (Winkel et al. 2007). Die Art profi-
tiert von verbesserter Wasserqualitit und zahlreichen
Renaturierungen ebenso wie vom Klimawandels
(vermehrt milde Winter und trockene warme Som-
mer).

5. Magliche Schutzmafinahmen

Auch wenn in Hessen nicht jede Art vor dem klima-
wandelbedingten Aussterben bewahrt werden kann,
sollten dennoch alle Mdoglichkeiten genutzt werden,
dem Verlust an heimischer Biodiversitit gegenzusteu-
ern.

Artenhilfsprogramme und  SchutzmaBnahmen
sollten kiinftig verstidrkt den “Klima-Verlierern” gel-
ten, um mit Habitatverbesserungsmaf3nahmen nega-
tive Klimaeinflisse zu kompensieren. Gleichzeitig
kénnen die positiven Folgen des Klimawandels ge-
nutzt werden, um seltene oder ausgestorbene, wiir-
meliebende, heimische Arten zu férdern oder ihnen
gar die Riickkehr nach Hessen zu erleichtern.
Mogliche MaBnahmen sind:

1. Stirkung des Biotopverbundes entlang von Ho-
hengradienten, um Arten das “Hoéherwandern”
in kithlere Regionen zu erleichtern (praktisch
nur in groen Natura 2000-Gebieten moglich).

2. Schaffung eines funktionalen Biotopverbundes,
z.B. iiber “Transhumanz” Im Jahresverlauf
wandernde Tierherden (z.B. Wanderschiferei)
befordern in Wolle und Klauen Samen, Sporen
und sogar kleine Tiere von Weideort zu Weide-
ort entlang von Hohengradienten.

3. Generelle Stabilisierung von Kulturlandschafts-
biotopen durch Vertragsnaturschutz. Stabile Le-
bensraumtypen und Biotope garantieren in ge-
wissen Grenzen den Erhalt der Biodiversitit.

4. Erhaltungszuchten ausgewihlter kiltetoleranter
Arten.

5. Besondere Beriicksichtigung der “Klima-Ver-
lierer” bei der Natura 2000-MafBnahmenplanung

6. Strikte Bekdmpfung von invasiven Neophyten
und Neozoen bereits in der Frithphase des Auf-
tretens.

Entscheidend wird es sein, die Natura 2000-MaB-
nahmenplanung auf diese Zielsetzung auszurichten.
Da Natura 2000-Gebiete rund 20% der Landesfliche
ausmachen, wird ihnen beim Erhalt der Biodiversitit
auch unter dem Aspekt des Klimawandels eine
Schliisselrolle zukommen.
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